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El problema de la agregación 

del estado de salud individual 

para obtener estado de salud 

de una población:  “distintas 

dimensiones muestran distintas 

direcciones en base a 

determinadas características, es 

decir, las carencias no se 

acumulan si no que pueden 

llegar a compensarse” (Argüeso 

et al. 2013) 

El problema 
general de la 
medición en salud 
La medición de un intangible 
multidimensional y cualitativo 
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Motivación 
 Comparar 
 Matizar la medición del nivel de desarrollo de 

los países 
 Evaluar 
 Prever el efecto, la viabilidad y sostenibilidad 

de las decisiones relacionadas con la política 
sanitaria, en particular, y las decisiones 
relacionadas con medidas que puedan 
afectar a la salud de los individuos, en 
general. 
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Objetivo 
 
“trabajar aprovechando los bancos de datos, 
encuestas y conjunto de indicadores ya existentes 
para la medición de la salud,  con el fin de obtener 
de un indicador multidimensional que recoja 
adecuadamente, el estado de salud de una 
población en un momento dado” 
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 Utilización de 

múltiples 

encuestas 

 Construcción del 

Indicador 
Indicador 
multidimensional 
Elaborado a partir de la 
Encuesta Nacional de Salud y 
de la Encuesta de 
Presupuestos Familiares 
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Fuentes de información 
múltiple (encuestas distintas) 
Limitaciones:  

 
 Modificaciones metodológicas. Se dispone de pocas 

observaciones en el tiempo que provengan de una metodología 
homogénea. 
 

 Al utilizar varias fuentes (encuestas distintas) perdemos potencia 
para analizar el estado de salud individual (de cada persona). 

 
Ventajas, tal vez:  

 
 Utilizar distintas encuestas puede compensar los sesgos, 

limitaciones y defectos de diseño que pudiera tener cada 
encuesta por separado.  

 Mayor cantidad de información considerada. 
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Construcción del indicador 
 Dimensiones consideradas a 

partir de la ENS 2006 y 2011 
 Estado de salud 
 Problemas de salud 
 Puntuación estado de 

salud 
 Accidentalidad 
 Restricciones 
 Limitaciones 
 Carencias auditivas, 

visuales y dentales 
 Salud mental y estrés 

 Dimensiones consideradas a 
partir de la EPF 2006 y 2011 

 Gasto, en concreto las 
subpartidas relacionadas con 
la salud: 
 06.1: Medicamente y otros 

productos farmacéuticos, 
aparatos y material terapéutico 

 06.2: Servicios médicos y 
paramédicos extrahospitalarios 

 06.3: Servicios hospitalarios 
 12.4.3.1 Seguros ligados a la 

sanidad: servicios privados de 
seguros de enfermedad. 
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Punto de partida 
 
 

IMeS =  
𝟏
𝒅
�𝑰𝑰𝒊

𝒅

𝒊=𝟏

 

 
 
IS = Indicador sintético de cada una 
de las dimensiones. Obtenido a su vez 
como número de respuestas sobre el 
total de respuestas. 
 
d = Número de dimensiones 
consideradas. 

 
 
Reparto 
proporcional de la 
composición del 
indicador 
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Primeros Resultados 
 IS1: Estado de salud 
 IS2: Accidentalidad 
 IS3: Limitaciones de 

la actividad diaria 
 IS4: Salud Mental y 

Estrés Laboral 
 IS5: Estrés por salud 

  2006 2011 

Andalucía 4,156 4,424 

Aragón 4,052 1,776 

Asturias, Principado de 1,51 1,34 

Balears, Illes 2,586 1,3 

Canarias 1,706 1,962 

Cantabria 2,216 1,404 

Castilla-La Mancha 2,132 2,202 

Castilla y León 2,018 1,832 

Cataluña 3,51 3,374 

Comunitat Valenciana 3,082 2,598 

Extremadura 1,744 2,046 

Galicia 5,804 2,264 

Madrid, Comunidad de 3,468 3,598 

Murcia, Región de 3,72 1,694 

Navarra, Comunidad Foral de 1,89 1,28 

País Vasco 2,8 3,22 

Rioja, La 0,908 1,244 

Ceuta y Melilla 0,81 0,482 
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Indicador proporcional 
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Detección de 

patrones de 

clasificación 

mediante redes 

neuronales 

artificiales 

Indicador 
multidimensional 
ecualizado 
Flexibilizar la composición del 
indicador mediante análisis de 
sensbilidad 
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“Ecualizar” el indicador 
 
 

Redes Neuronales 
Artificiales para captar 
efectos externos sobre 
la percepción de la 
salud 
 
 𝑍𝑚 =  𝜎 𝛼0𝑚 + 𝛼𝑚𝑇 𝑋 , 𝑚 = 1, … ,𝑀, 
 𝑇𝑘 =  𝛽0𝑘 + 𝛽𝑘𝑇𝑍, 𝑘 = 1, … ,𝐾, 
 

𝑔𝑘 𝑇 =
𝑒𝑇𝑘

∑ 𝑒𝑇𝑙𝐾
𝑙=1
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Single hidden layer, feed-forward 
neural network. Representación 
ttípica del modelo de clasificación 
mediante regresión en dos etapas 
(Hastie, et al., 2008, p. 393). 
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Retos 
 Delimitar el marco de aplicación 
 Flexibilizar las ponderaciones del 

indicador a través del análisis detallado 
de las relaciones e interacciones entre sus 
componentes 

 Obtener una metodología válida para 
incorporar los datos recogidos en las 
encuestas anteriores 

 Recoger la dinámica temporal/espacial 
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